iniiiiiiiiiiimiiiingiigiiiiiiiisiiii 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



® Off enlegungsschrif t 
® DE 100 01300 A 1 



© Int. CI. 7 : 

G 01 M 3/26 

G 01 M 3/34 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 

(x) Ac J -Jo 
(A) Ae ■ M-JQ 



100 01 300.7 
14. 1.2000 
19. 7.2001 



das gaitZiL sihZuufe&r 



© 
© 
m 

o 
o 
o 

<r» 
HJ 
U 



® Anmelder: 

Metzner, Stefan, 68526 Ladenburg, DE 



) Erfinder: 
gleich Anmelder 



8 

CO 

© 
© 
o 



Die folgenden Angaben sind den 

) Dichtheitsprufung nach dem Unterdruckverfahren 

) Das Patent betrifft eine Vorrichtung, die es ermoglicht, 
bereits abgefullte Lebensmittelverpackungen auf ihre 
Dichtheitzu priifen. 

Dichtheitsprufeinrichtungen sind derart bekannt, daft der 
Prufling mit Gasen beaufschlagt wird, welche bei Un 
dichtheiten austreten und detektiert werden. 
Das Prinzip der Dichtheitsprufung im Unterdruckverfah- 
ren ist derart gestaltet, daft mittels der Verformung einer 
Weichverpackung bei Druckunterschieden zwischen de- 
ren Innenraum und des urngebenden Druckes eine un- 
dichte Stelle erkannt werden kann. 

Der Prufling wird dabei nach dem Abfullen in eine Kam- 
mer gebracht, welche mit Unterdruck beaufschlagt wird. 
Bei einem dichten Gebinde wurde sich in dessen Innen- 
raum ein relativer Druckunterschied zur Prufkammer ein- 
stellen. Dieser Druckunterschied reicht aus, urn den Pruf- 
ling derart zu verformen, daft diese Verformung detektiert 
und ausgewertet werden kann. 

Bei einem undichten Prufling bleibt die Verformung aus, 
da iiber die undichte Stelle ein Druckausgleich stattfinden 
kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf ein Verfahren zum Priifen 
der Dichlheil von Verpackungen, die unmiilelbar nach riem 
Befullen die Priifeinrichlung und einzeln oder bereits in pa- 
lelliener Fomi auf dem Band vorliegen. 

Beini niaschinellen Verpacken vonProduklenindiedafur 
vorgesehenen Uebinde, kann es vorkommen. dati der Ver- 
schluB der Verpackung. der aufgeschweiBi. gefalzt oder ge- 
kleb! wird, durch fehlerhafle Maschineneinsiellung oder 
Einschliisse zwischen den Klebeflachen eine Undichtheit 
aufweist. was zur Zerstorung des Produktes fiihren kann. 

Prufeinrichiungen zur Uberpriifung abgefiillier Gebinde 
sind deran bekannl. da6 die Gebinde einzeln auf deni Band 
in eine Quetschvorrichtung zugefiihrl werden urn so anhand 
des Priiflingsverhallens Riickschlusse auf dessen Dichlheil 
machen zu konnen. Meistens jedoch werden nur inanuelle 
Sichtungen in Fomi von Slichprobcn gemacht. wobci das 
Ergebnis den subjektiven Enlscheidungen des Priifers unler- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zu entwickeln. das eine 100% Uberwachung online am 
Band auch bei hohen Produktionsgeschwindigkeiten ohne 
Unlerbrechung des Produktionsvorganges ermoglictu. 

Diese Aufgabe wird dadurch erreiehl. daB die Priiflinge 
(2) nach dem VerschlieBen der Gebinde in bereks paletuer- 
teni Zusland iiber ein Rollenband (3) einer Priifkammer (1 1 
zugefiihrl werden. in der ein Unterdruck erzeugt wird. Die- 
ser Unterdruck erzeugt eine Druckdifferenz zwischen dem 
sich nach dem Abfiillvorgang im Priifiingsinnenraum einge- 
stellten Druck und dem Kammerdruck. Durch diese Druck- 
differenz wird sich das Volumen im Innenraum des dichlen 
Pruflings (10a) atidern, was zu einer Verformung des Gebin- 
des bzw. des Deckels fiihrt. Diese Verformung kann fiber ei- 
nen Wegsensor (7) oder andere Sensorik (?) detektieri und 
zur weiteren Auswertung herangezogen werden. Bei eineni 
undichten Pruning (10) wird sich aufgrund des Dtuckaus- 
gleiches uber die undichte S telle keine Volumenverande- 
rung einstellen, was von der Sensorik (9) als nicht in Ord- 
nung inierpretiert wird und so an die Auswertung weiterge- 
geben wird. 

Fig. 1 zeigt die am Rolleniisch (3) ankommende Palette 
mit den gerade abgefilllten Priiflingen (2). wie sie in die ge- 
offhete Priifkammer (1) einfahrl. 

Fig. 2 zeigt die Palette in der Priifkammer auf einem Rol- 
lentisch (6). der vom ubrigen Band abgekoppelt einen Teil 
der Priifkammer (1) darstellt und je nach Priifzyklus ange- 
steuert werden kann. Wenn sich die Priiflinge (2.) unter der 
Sensorik (9) befinden. wird der Deckel der Kammer (1 ) mil- 
tels der Hebevorrichlung (5) abgesenkt. 

Fig. 3 zeigt, wie der Deckel der Kammer (1) in das sich 
darunter befindliche Wasserbad (4) eintaucht und der sich 
dabei aufbauende Uberdruck iiber ein Ruckschlagventil (8ai 
entspannt. Die im oberen Teil des Deckels angebrachten 
Sensoren (9) bekommen, wenn es sich um gewichtsbelasiete 
Wegsensoren (7) handelt, Kontakt zum Deckel, wobei die- 
ser mit einem voreingestellten Gewicht (7a) am Sensorge- 
stange beaufschlagt wird. 

Fig. 4 zeigt den eigentlichen Prufvorgang. Der Kammer- 
deckel wird mittels der Hebeeinrichtung (5i soweit angeho- 
ben, bis sich der fur die Dichtlieitspriifung benotigte Unter- 
druck eingestellt hat, wobei sich die Riickschlagklappe (8bi 
schlieBt. 

Fig. 5 zeigt, wie sich die Priiflinge (2) in der Unterdruck- 
kammcr wahrend des Prufvorgangcs vcrhalten. Bei dichtcn 
Gebinden (10a) erfalirt der Deckel des Pruflings eine Aus- 
wolbung. wogegen diese bei undichten Gebinden (10) aus- 
bleibt. Die Auswolbung wird von dem uber ihr befindliehen 



Wegsensor (1) registriert und so an eine Ausweneeinheil 
weitergegeben. Um kleine Leckagen delektieren zu konnen. 
muG der Deckel des Pruflings (2) mil einetn Gewicht (7a) 
vorbelastel werden. um einen aewissen Gegendruck zu er- 
5 zeueen. was verhindem soil, daB bei geringen Defekten eine 
Scheindichtheit vorgetauscht wird. 

Fig. 6 zeigt, nachdem die Dichtheitspriifung beendet ist, 
wie der Unterdruck in der Kammer tiber ein Magnet ventil 
(11 ) entspannt wird. Nach dent Druckausgleich nehmen die 
to Pruflinge (2) wieder Hire urspriingliche Form ein. Mil der 
Hebeeinrichtung (5) kann der Deckel der Prufkanmier nach 
oben gehoben werden. so daB die Palette (2) iiber den Rol- 
leniisch (6), der sich iiber dem "Wasserbad (4) befindet, in 
den weiteren FlieBbandverlauf zugefuhrt werden kann (12). 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Priifcn der Dichthcit von bcrcirs gc- 
fullten Gebinden (2) mil geklebtem, geschweiBtem 

20 oder anderweitig verbundenem Deckel, die online am 
Band (3) in bereits palettierteni Zustand vorliegen. da- 
durch gekcnnzeich.net. daB alle sich in der Palet te (2) 
befindliehen Gebinde gleichzeitig derail gepruft wer- 
den. indent sich ein an seiner Unterseitc offenes Ge- 

25 hiiuse (1) uber der Palette (2) abgesenkt wird und in em 
unter dem Roilentisch (6) befindliches Wasserbad (4) 
eintaucht. wobei der dabei entstehende Uberdruck tiber 
ein am Deckel (1) angebrachtes Uberdruckventil (8) 
entweichen kann und so beim Wiederanheben des Ge- 

30 hauses (1) in der nun durch das Wasserbad (4) abge- 
schlossenen Kammer (1) ein Unterdruck einstellen 
kann, der fur einen Druckunterschied zwischen Ge- 
bindeinnenraum und Kammer sorgt und dabei be] ei- 
nem dichten Gebinde (10a) zu einer Auswolbung des 

« Deckels fuhru welche uber eine im oberen Teil desGe- 
hiiuses angebrachten Sensorik (9) erkannl und deren 
Aussage zur weiteren Auswertung herangezogen wer- 
den kann, um nach erfolgler Prufung das Gehiiuse nach 
Entspannung uber ein Magnetventil (11) wieder in 

* seine Ausgangslage zu bringen. 

2. Verfaliren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeieh- 
net, daB die Dichtheitspriifung ohne Wasserbad ausge- 
legt wird. indent eineDichtungsplattform unterinalb des 
Rollentisches (6) angebracht wird, um so den Unter- 

45 druck nach Absenken des Gehauses auf diese Plattform 
durch Beaufschlagen der nun abgeschlossenen Kam- 
mer mit Unterdruck aus einem Unterdruckkessel uber 
ein Magnetventil (11) zu erzeugen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. oder 2. dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB die fur die Priifung der Gebinde (2) 

eingesetzten Sensoren (7) mit Kontakt zum Priiflings- 
deckel mit einstellbarer Belastung auf diesen ausgelegt 
sind, als auch beriihrungslos je nach Deckelmaterial als 
kapazitive oder induktive Sensoren (9) arbeiten kon- 
55 nen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1. oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der mit dem Prufling (2) in Kontakt 
stehende Sensor (7) mit Gewichten (7a) belastet wer- 
den kann. um bei geringen Undichtheiten eine Dedek- 

60 tion des Pruflings (10 bzw. 10a) zu ermoglichen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1.. 2. und 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die fur das Verfahren eingesetzten 
Sensoren (9) in der Unterdruckkammer (1) derart ange- 
bracht sind, daB sie in ihrer Hohe zum Prufling (2) ein- 

65 gcstcllt werden konnen. um die Ubcrpriifung vcrschic- 
dener Verpackungen in einer Unterdruckkammer (1) zu 
ermoglichen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1. 2 und 3. dadurch ge- 
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kennzeichnei. clafi die bei derDiehiheiispriitung als un- 
dichl erkannlen Gebinde (10) unmitlelbar nach b/.w. 
wahrend des Priifvorgange.s 1'arbig oder anderweitig 
markierl werden, mvi so nach dcr Prufung au.s der Pa" 
letle coitrissionieri werden zu konnen. 5 
7. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3. dadurch ge- 
kennzeichnei. daB die wahrend des Prufvorganges als 
undichl erkannlen Gebinde (10) bzw. deren Stellplatz 
in der Paleiie (2) elekironisch gespcichen werden kon- 
nen. um so mil eineni autoinatisienen Verfahren diese 10 
undichlen Priiflinge (10) durch dichle zu ersetzen. 
S. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die DichtheiLspriifung auch als Einzel- 
priifung. d. h. ini unpaletlierten Zusiand ausgelegt sein 
kann. is . 

9. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Dichtheiisprufung auch in Fonn eines 
Kompaktgcratcs fur den Laborbcrcich und die Eni- 
wicklung als auch fur Uberwachungsaufgaben im Le- 
bensmilielbereich ausgelegl sein kann. " 20 
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